



Modélisation des Postures Humaines et Application dans les réseaux de capteurs corporels 
sans fil (Wireless Body Area Network - WBAN)
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Sujet

Dans les réseaux de capteurs corporels sans fil (WBAN - Wireless Body Area Network) [1], des capteurs 
sont placés sur le corps humain afin de superviser et de collecter plusieurs informations (paramètres 
physiologiques et autres) telles que la température, la pression artérielle, la fréquence cardiaque, etc. Ces 
données sont ensuite transférées à un équipement principal, souvent appelé “puits”, qui joue le rôle de 
passerelle entre le réseau WBAN et le réseau extérieur (médecins, infirmiers, pharmaciens… ). 


Les réseaux WBAN sont apparus comme une solution viable en réponse aux divers inconvénients associés 
aux capteurs filaires couramment utilisés pour surveiller les patients, les personnes âgées, les sportifs, etc. 
Cependant, les réseaux WBAN sont différents des autres réseaux sans fil à sauts multiples notamment des 
réseaux WSN (Wireless Sensors Network). En effet, les capteurs se caractérisent par une faible puissance de 
calcul et présentent une autonomie limitée, en plus d’un déploiement délicat autour du corps humain. Ainsi 
pour concevoir un réseau WBAN fiable, autonome et à faible coût énergétique, la communication sans fil 
entre les différents capteurs est cruciale [2]. Pour ce faire, la caractérisation de la couche physique est une 
étape importante dans la conception d'un tel réseau [3][4]. Différents facteurs influent sur le modèle de canal 
de communication, tels que l'environnement où se trouvent les utilisateurs (maison, hôpital, salle de sport, 
etc.), la position des nœuds (bras, poitrine, cheville...) et les postures du porteur (marcher, courir, 
s’allonger...), etc. Les liaisons sans fil entre les différents capteurs apparaissent et disparaissent selon un 
schéma qui dépend de ces facteurs.


L'objectif de ce stage est de reconstituer les différentes postures du corps humain à partir des données/
signaux échangé(e)s entre les différents capteurs placés sur le corps humain. Cette reconstitution de la 
posture humaine impliquera plusieurs étapes. D’abord, la capture des données (ces données peuvent inclure 
les positions tridimensionnelles (XYZ), les rotations, et d'autres informations pertinentes pour chaque 
capteur). Ensuite, le filtrage et pré-traitement des données car les données capturées peuvent être sujettes à 
des bruits ou des erreurs. Puis la création du modèle du canal. Et enfin, la reconstruction d’un modèle virtuel 
du corps humain.


Pour se faire, le candidat travaillera avec des modules XBee série 3 qui sont souvent utilisés pour la 
communication sans fil dans des systèmes nécessitant une transmission de données à courte distance. Ainsi, 
une étape de connexion des capteurs aux modules XBee et de la configuration de ces derniers est 
primordiale en veillant à ce qu'ils soient correctement positionnés et calibrés pour assurer des données 
précises.
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